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ANADOLU LISESI

MUZiK VE MATEMATIK ARASINDAKI iLiSKi 0

OZET

Matematik ve muzigin iligkisi nedir? Pythagoras, 12 birimlik bir teli ikiye bélmiis ve oktavi elde etmistir.Elde edilen 6

birimlik uzunluk ( telin 2 si), 12 birimlik uzunlugun bir oktav tizidir. Melodika,cita,internet,cesitli boylarda teller,
Devam edecek olursak ; 8/9. 8/9 = 64/81( 2M+2M=3M)

Esas sesimiz “do “ olsun .Do nun %2 si bize do nun bir oktav izini , 2/3 U “sol” sesini, %
U “fa” sesini. 8/9 1 ise “re” sesini 64/81 i ise b"mi” sesini vermektedir.

Diger araliklari soyl siralayabiliriz; UYGULANAN PROSEDﬁR

Muzik aletlerindeki matematiksel fonksiyonlar nelerdir?

KONU ARASTIRMALARI

Bu iki terimi tanimlayacak olursak , MATEMATIK ;timden gelim akil yirtitme yoluyla

Fibonacci sayi dizisini kullanarak melodikada notalarla ritim olusturduk.Farkl
boylardaki telleri kullanarak farkl seslerin olustugunu gorduk.

soyut varliklarin ozellikleri ve bunlar arasinda kurulan baglantilari inceleyen bilimdir.
MUZIK; ise isitsel ortam ve seslerin belli bir dlgtide bilingli olarak dizenlenmis
halidir.Yani matematik icin sayilarla oynama, muzuk igin ise ritim ve melodilerle
oynama sanati diyebiliriz.Peki nedir Matematik —MuUzik arasindaki iliski? Muzikte
ritimlerle oynayip guzel bir melodi olusturmak istiyorsak matematigi ritmin olusumunda

3/4 :8/9 =27/32 4T- 2T=3M
2:27/32=16/27 6M
2:64/82=81/128 6M
Kull | 2:8/9=9/16 7M
iy Bu sekilde gidildigi zaman ;Do, re, mi, fa, sol, la, si, do sesleri sirasiyla ; 1, 8/9, 64/81, -
%, 213, 16/27, 128/243, ve 2 oranlari ile ifade edilir.Pythagoras, telin 8/9 u ile 1 tam ANALIZ SONUQLARI

tonu elde etmistir, ancak bir notaya 6 kez tam ton ilave edildiginde neredeyse o
Eski caglardan beri muzik ve matematik birbiriyle iligkilidir.Orta cagda Yunan notanin oktavi elde edilmistir ki bu da “Pythagoras komas!” olarak adlandirilir.Bu
Medeniyetlerinde miizik,matematik alani icerisinde degerlendirilmistir. Tarihte pek durumda Pythagoras sisteminde bazi degisikliklere gerek duyulmus ve boylece zaman PROJEMIZIN SONUCUNDA miizik ve matematik arasindaki
cok matematikci muzikle ilgilenmistir.Akillara "‘Acaba pek ¢cok muzisyen de icinde tampere edilmis bir sekilde 12 esit yarim tonluk bir sistem gelistirilmistir.1 tam oranlari,fonksiyonlarive bunlarin nasil notalara dékildiginii
matematikle ilgilenmis midir?’ Muzik; 2000 yil 6ncesinde matematiksel bir bilim A A DA ton 8/9 ile degil iki yarim ton ile gdsterilmistir. ogrendik.sonug olarak matematik ile muzigin i¢ ice oldugunu 6grendik.
olarak ele alinmistir.Ginumuzde ise bilgisayarlar araciligiyla muzik matematik - Tampere edilmis 5 |i , 7 yarim ton ile ifade edilmektedir ve buda , Pythagoras 5 lisinden
arasindaki bag suruyor &Mf”({m,ﬁ,w daha kucguk bir araliktir.4 1U ise , 5l yarim ton ile ifade edilir ve pythagoras 4 lusunden
| \‘é§?%§§s;;3;{{§g§{{(i{, - daha blyuktur.
3‘@ AR "’\ Yapilan bazi ¢aligmalarda insan kulaginin hala Pythagoras araliklarini tercih ettigini
Matematigin muzik Gzerindeki etkisinin acikca gorilebildigi alan mizik _ ’ ” gosterse de gunumuzde kullanilan tamperte edilmis sistemden vazgecmek mumkun

parcalarinin yazimidir.Bir mizik pargasinda ritim (4:4’luk , 3:4’luk gibi) degildir.
belirli bir 6lctiye gore vurus,birlik,ikilik,dortlik,sekizlik,on altilik ... notalar

bulunur,

ONERIi VE TESEKKURLER

IR R T 1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89...... dizisine fibonacci dizisi denir. : AL _
*Calismalarimizda bize yardimci olan Matematik Ogretmeni Hakan

a;=1a,=1, a,=a,4+a,,genel terimi ile ifade edilir. CAKICILI'ya ve HiIaI_AGCA Mizik Ogretmeni Tarik ORNEK’e yardimlarindan
| dolay tesekkir ederiz.

20 21 22 23 ..o9n

Fibonacci sayi oranlarinin her birinin bir noktaya denk geldigini ve bu noktanin
muzik aletlerinde bir mzik ritmi oldugunu gorduk.

KAYNAKGA

Buna gore ritimler ikinin kuvvetleri seklinde artmaktadir.

Bir olguye gore x sayida nota yazmak, matematikte ortak paydayi bulmaya benzer
; cunku belirli bir ritim de degisik uzunluktaki notalar belirli bir olguye
uydurulur.Besteciler, yaptiklarin nota yazisinin kati kaliplari gevresinde, mukemmel bir “INTERNET
bicimde ve zorlanmadan yaratirlar.Karmasik bir beste incelendiginde her olgunun ,

. - S Farkh bir agidan bakacak olursak kuyruklu piyanonun bigiminin niye dyle Muzigin yaratiimasinda ve yeniden uretilmesin de muzisyenler ile matematikgilerin

d K lukt talari kull belirl d t lust |dr. o . W, Ao S . ’ ] o

eg;\alatgrznuar;iE ”ea r?c())taa 3:z|rlrj1|ra1|r;182ra:|lnrcllaslzybluaili\glj(:zig,nayna;usg;r:grtrjﬂ?zoiliu (L)Jrranlar st oldugunu hig dislindliniiz mi? Gergekten de birgok miizik aletinin bigimi birlikteli ok onemlidir. Ornegin birgok muzik aleti yapimcisi yaptigi aletlerin periyodik
egriler, periyodik (dénemli ) fonksiyonlar ve bilgisayar alanlariyla da ilgiiidir ik k,ez matematiksel kavramlarla bagintilidir.Ustel fonksiyon ve egriler béyle ses grafigini bu aletler igin ideal olan grafikle karsilastirilir. Buda matematigin muzige
oranla,r ile miizigi Pisagorcular iliskilendirmistir. Sesin, cekilen bir telin uzuniuguna kavramlardir. olan katkisini gosterir. Matematikte dogru olan muzikte guzel olan olarak isimlendirilir. 7
bagl oldugu fark edilerek miizikte armoni ile tamsayilar arasindaki iliski ) vt angtshgell Closlist gl s, wpll el EophiE s nglbie utin [eluGiea g Elp Projeyi Hazirlayan Ogrenci, SRS T g
bulundu.Uzunluklari tam sayilari arasindaki iliski bulundu.Uzunluklari tam say Ustel bir egrinin denklemi; Kisacasi son olarak matematik ve muzik terim olarak farkli gibi gértnuyor olsa da
oranlarinda olan gergin tellerin de armonik sesler verdigi goruldu.Gergekten de = ASY iki..Si afas'”da kyvvetl_i b|r bag va}r_dw. Malematl 9masa muzi dUngvn O'ar.‘."?%d': o P “Emine ERDOGAN 'S, *Hgkan e
cekilen tellerin her armonik bilegimi tam sayilarin orani olarak gosterilebilir. Ayni G pot IS NN T T2 CABINaaLo:ay! cderLzZIge Nafn2 Ozlem MANTAS “Tugce * gt

varsa ilk nce matematige de ilgi duymaliyiz. ALAGOZ *Hilal ACIKGOZ tTarik ORNEK

zamanda Pisagor bir telin degisik boylari ile degisik sesler elde edildigini ortaya

cikarmistir. *Durdu SAHIN
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