SPIRALLER

Spiralin tanimi,spiralin nasil olustugu,dogadaki spiral ornekleri,spiralin

uygulama alani

KONU ARASTIRMALARI

Arsimet spirali ya da aritmetik spiral; iki boyutlu dizlemde, orijinden ¢ikan ve sabit

acisal hizla donmekte olan bir doqru Uzerinde, sabit hizla digariya dogru ilerleyen
bir noktanin izleyecegi egridir. Ismini, M.O. 3. yiizyilda yasamis ve Spiraller Uzerine

adl kitabinda bu egrileri incelemis olan Yunan matematikci Arsimet'ten alir.

Kutupsal koordinat sisteminde, Arsimet spirali su denklemle ifade edilir:

Burada a ve b gercel sayilardir. ahin degerini degistirmek, spirali dondurecek, b'nin

degerini degistirmek ise spiralin kollar1 arasindaki mesafeyi azaltip artiracaktir.
Orijinden disariya dogru herhangi bir yonde ¢ikan bir dogrunun spirali keseceqi
noktalar, birbirine esit uzakliktadir. (6 radyan cinsinden ol¢ullrse bu uzaklik 21Tbye

esittir.) Logaritmik spiralde ise bu noktalarin aralarindaki mesafeler, disariya dogru

gidildikge bir halinde artar.

Dogada rastlanan duragan spirallerin hepsi (notilus kabugqu, sarmal galaksi, orumcek

adl, vs) logaritmik spirallerdir. Gunes'in manyetik alani gibi pek ¢ok dinamik spiral ise

Arsimet spiralidir.
0 < 0 ve 6 > 0 hallerinde, birbirinin y ekseni Uzerinden yansimasi olan iki ayri spiral
elde edilir. Yandaki resimde 6, 0 ve 61T arasinda degismektedir.

Bazi kaynaklarda Argsimet spirali su denklemle tanimlanir:

Burada c yine bir bir reel parametredir. ¢ 1 alinirsa yukarida anlatilan standart Argimet

spirali elde edilir. cicin 1'den farkh degerler alindiginda hiperbolik spiral, ve gibi

cesitli egriler olusur.

Arastirmalarin sonucunu ¢ikti olarak aldik ve yan taraftaki panoda gosterdik.

UYGULANAN PROSEDUR

Arsimet spiralinin gercek dunyada pek ¢ok uygulamasi vardir.
Ornegin, Arsimet spirali sekilli ve birbirinin icine gecmis ayni biyuklikteki iki

sarmal, sivi ya da gaz gibi akiskanlari pompalamak ya da sikistirmak icin kullanilan

sarmal kompresorlerin temelini olusturur. Sarmallardan biri sabit dururken, digeri

kendi cevresinde donmemek Uzere merkez digi (eksantrik) bir donus hareketi

yapar ve akiskani iki sarmalin duvarlari arasinda sikistirarak ilerletir.!l

Gramofon plaklarin cok erken donemlerinde, plak Uzerindeki oluklar bir Arsimet spirali

olusturacak sekilde acilir ve bu sekilde, oluklarin birbirlerinden es uzaklikta durmalari
saglanarak, bir plagin ustune en ¢ok miktarda muzik kaydedilmeye calisilirdi. Ancak

sonralari, daha iyi ses kalitesi elde edebilmek igin bu uygulamadan vazgecilmistir.l2!

r=a+b.0 a=1 b=2 ise
r=1+b.21mb=1+81r
r=a+b.0 a=3 ve b =5 ise
r=3+b.21mb=2+501T

1/c
r=a+b.0 a=1 b=2 c=1 ise
r=1+(b.211b)=1+81r

1/c

r=a+b. © a=3 b=5 c=1 ise
R=3+(b.21b)=3+50 11
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ANALIZ SONUGLARI

Projemizin sonucunda dogada var olan spiral orneklerinin heyecan

uyandirdigi,dogayi ve hayati sorgulayici sekilde yaklastigl diger doga

olaylarindaki matematige karsi merak uyandirdigi gozlemlenmistir.

ONERI VE TESEKKURLER

*Calismalarimizda bize yardimci olan Matematik Ogretmeni Hakan

CAKICILI ve Matematik Ogretmeni Meryem AVClya yardimlarindan dolayi

tesekkur ederiz.
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