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MUZIK VE MATEMATIK ARASINDAKI ILISKI

FAQIH

ANADOLU LISESI

OZET

Matematik ve muzigin iligkisi nedir?

Muzik aletlerindeki matematiksel fonksiyonlar nelerdir?

KONU ARASTIRMALARI

Bu iki terimi tanimlayacak olursak , MATEMATIK ;timden gelim akil yirtitme yoluyla

soyut varliklarin ozellikleri ve bunlar arasinda kurulan baglantilari inceleyen bilimdir.
MUZIK; ise isitsel ortam ve seslerin belli bir lgtide bilingli olarak dizenlenmis
halidir.Yani matematik icin sayilarla oynama, muzuk igin ise ritim ve melodilerle
oynama sanati diyebiliriz.Peki nedir Matematik —MuUzik arasindaki iliski? Muzikte
ritimlerle oynayip guzel bir melodi olusturmak istiyorsak matematigi ritmin olusumunda
kullanmaliyiz

Eski caglardan beri muzik ve matematik birbiriyle iliskilidir.Orta cagda Yunan
Medeniyetlerinde muzik,matematik alani icerisinde degerlendirilmistir. Tarihte pek
cok matematikci muzikle ilgilenmistir.Akillara ‘Acaba pek cok muzisyen de
matematikle ilgilenmis midir?’ Mazik; 2000 yil oncesinde matematiksel bir bilim
olarak ele alinmigtir GUunumuzde ise bilgisayarlar araciligiyla muzik matematik
arasindaki bag suruyor

Matematigin muzik Gzerindeki etkisinin agikca gorulebildigi alan muzik
parcalarinin yazimidir.Bir muzik parcasinda ritim (4:4’lik , 3:4’lGk gibi)
belirli bir 6lctiye gore vurus,birlik,ikilik,dortlik,sekizlik,on altilik ... notalar
bulunur.
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Buna gore ritimler ikinin kuvvetleri seklinde artmaktadir.

Bir olguye gore x sayida nota yazmak, matematikte ortak paydayi bulmaya benzer
; cunku belirli bir ritim de degisik uzunluktaki notalar belirli bir olguye
uydurulur.Besteciler, yaptiklarin nota yazisinin kati kaliplari gevresinde, mukemmel bir
bicimde ve zorlanmadan yaratirlar.Karmasik bir beste incelendiginde her olgunun ,
degisik uzunlukta notalari kullanan belirli sayida vurustan olustugu gorulur.

Matematik ile nota yaziminin arasindaki bu iliskinin yani sira muzik, oranlar, tstel
egriler, periyodik (donemli ) fonksiyonlar ve bilgisayar alanlariyla da ilgilidir.ilk kez
oranlar ile muzigi Pisagorcular iliskilendirmistir.Sesin, ¢cekilen bir telin uzunluguna
bagli oldugu fark edilerek muzikte armoni ile tamsayilar arasindaki iligki
bulundu.Uzunluklari tam sayilari arasindaki iliski bulundu.Uzunluklari tam sayi
oranlarinda olan gergin tellerin de armonik sesler verdigi goruldu.Gercekten de
cekilen tellerin her armonik bilesimi tam sayilarin orani olarak gosterilebilir. Ayni
zamanda Pisagor bir telin degisik boylari ile degisik sesler elde edildigini ortaya
cikarmistir.
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Farkli bir acidan bakacak olursak kuyruklu piyanonun biciminin niye oyle
oldugunu hi¢ distindiintiz mu? Gercekten de bircok muzik aletinin bigimi
matematiksel kavramlarla bagintilidir.Ustel fonksiyon ve egriler boyle
kavramlardir.

Ustel bir egrinin denklemi;
y= (k>0)

Pythagoras, 12 birimlik bir teli ikiye bolmug ve oktavi elde etmistir.Elde edilen 6

birimlik uzunluk ( telin %2 si), 12 birimlik uzunlugun bir oktav tizidir.

Devam edecek olursak ; 8/9. 8/9 = 64/81( 2M+2M=3M)

Esas sesimiz “do “ olsun .Do nun %z si bize do nun bir oktav izini , 2/3 U “sol” sesini, %
U “fa” sesini. 8/9 1 ise “re” sesini 64/81 i ise b"mi” sesini vermektedir.

Diger araliklari soyl siralayabiliriz;

3/4 :8/9 =27/32 AT- 2T=3M

2:27/32=16/27 6M

2:64/82=81/128 6M

2:8/9=9/16 M

Bu sekilde gidildigi zaman ;Do, re, mi, fa, sol, la, si, do sesleri sirasiyla ; 1, 8/9, 64/81,
%, 213, 16/27, 128/243, ve 2 oranlari ile ifade edilir.Pythagoras, telin 8/9 u ile 1 tam
tonu elde etmistir, ancak bir notaya 6 kez tam ton ilave edildiginde neredeyse o
notanin oktavi elde edilmistir ki bu da “Pythagoras komasi” olarak adlandirilir.Bu
durumda Pythagoras sisteminde bazi degisikliklere gerek duyulmus ve boylece zaman
icinde tampere edilmis bir sekilde 12 esit yarim tonluk bir sistem gelistirilmistir.1 tam
ton 8/9 ile dedil iki yarim ton ile gosterilmistir.

Tampere edilmis 5 li, 7 yarim ton ile ifade edilmektedir ve buda , Pythagoras 5 lisinden
daha kucguk bir araliktir.4 It ise , 5l yarim ton ile ifade edilir ve pythagoras 4 lUstinden
daha buyuktur.

Yapilan bazi ¢aligmalarda insan kulaginin hala Pythagoras araliklarini tercih ettigini
gosterse de gunumuzde kullanilan tamperte edilmis sistemden vazgecmek mumkun
deqildir.

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89...... dizisine fibonacci dizisi denir.
a,=1a,=1, a,=a,,+a,,genel terimiile ifade edilir.

Fibonacci sayi oranlarinin her birinin bir noktaya denk geldigini ve bu noktanin
muzik aletlerinde bir mizik ritmi oldugunu gorduk.

Muzigin yaratilmasinda ve yeniden Uretilmesin de muzisyenler ile matematikcilerin
birlikteli cok 6nemlidir. Ornegin birgcok muzik aleti yapimcisi yaptigi aletlerin periyodik
ses grafigini bu aletler icin ideal olan grafikle karsilastirilir. Buda matematigin muzige
olan katkisini gosterir. Matematikte dogru olan muzikte guzel olan olarak isimlendirilir.
Yani matematigin dogrusu muzikteki guzeli dogmasina dogrudan katki saglar.

Kisacasi son olarak matematik ve muzik terim olarak farkli gibi gorinuyor olsa da
Ikisi arasinda kuvvetli bir bag vardir. Matematik olmasa muzik duzgun olamazdi.
Cunku nota degerleri bilinmez ritim tutturulamazdi. Bundan dolay! eger muzige ilgimiz
varsa ilk once matematige de ilgi duymaliyiz.

Melodika,cita,internet,cesitli boylarda teller,

UYGULANAN PROSEDUR

Fibonacci sayi dizisini kullanarak melodikada notalarla ritim olusturduk.Farkl
boylardaki telleri kullanarak farkli seslerin olustugunu gorduk.

ANALIZ SONUGLARI

PROJEMIZIN SONUCUNDA mizik ve matematik arasindaki
oranlari,fonksiyonlarive bunlarin nasil notalara dokuldagunu
ogrendik.sonug olarak matematik ile muzigin i¢ ice oldugunu ogrendik.

ONERIi VE TESEKKURLER

*Calismalarimizda bize yardimci olan Matematik Ogretmeni Hakan

CAKICILI'ya ve Hilal AGCA Miizik Ogretmeni Tarik ORNEK’e yardimlarindan
dolayi tesekkur ederiz.
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